中山大学第七附属医院存储系统建设
用户需求书
1. 项目背景
随着我院信息化建设的发展，医院各部门局域网和互联网络的深入应用，系统内的服务器担负着医院的关键应用，存储着重要的信息和数据，为领导及相关部门提供综合信息获取的服务，为网络环境下的大量客户机提供快速高效的信息查询、数据处理和INTERNET等的各项服务。
目前核心系统平台包含数据库和虚拟化平台，数据库、虚拟化和PACS的存储都是分开存储，数据之间无法实现共享；并且随着业务量的增加，存储的容量也无法支撑医院未来的业务发展。医院急需采购一套具有双活高可用的存储系统，对现有的数据进行有效的整合和统一管理，并且具有一定的可扩容性，为医院未来3-5年的发展提供有效的支撑。
2. 医院现状
· 医院现状拓扑图
[image: 中山大学附属第七医院生产数据中心拓扑图V1]
现有生产机房的基础IT平台，主要由以下几个部分组成：
· 四套核心RAC集群系统
其中三套核心的HIS1、HIS2、HIS8数据库的数据文件共同存放在由VPLEX设备管理的2台双活访问的存储上。计算层则分别由六台华为服务器两两组成RAC集群，实现从服务器、光纤交换机到存储都是硬件双冗余，不存在任何硬件上的单故障点。
EMR数据库放在一台UNITY300存储上，使用7200转速的NL_SAS盘，服务器端实现RAC集群。
· 四套虚拟化集群
目前组建起来四套虚拟化集群，包括生产虚拟化集群、测试虚拟化集群和两套刀片虚拟化集群。
生产虚拟化集群由8台高配置的华为服务器（6台4路14核+256GB内存，2台4路10核+128GB内存）组成，数据存放在一台UNITY300存储上，使用7200转速的NL_SAS盘，服务器端实现虚拟化HA集群，存储端还是存在单故障点。该虚拟化集群上目前运行近120台左右的虚拟机。
测试虚拟化集群由3台中配置的华为服务器（2台4路14核+256GB内存，1台4路10核+128GB内存）组成，数据存放在一台UNITY300存储上，使用7200转速的NL_SAS盘，服务器端实现虚拟化HA集群，存储端还是存在单故障点。该虚拟化集群目前暂时提供给外网的应用使用。
刀片虚拟化集群由2台华为的E9000刀箱组成，每个刀箱分别拿出4个刀片组成刀片虚拟化集群1，每个刀箱再拿出另外5个刀片组成刀片虚拟化集群2，数据存放在一台UNITY300存储上，使用7200转速的NL_SAS盘，服务器端实现虚拟化HA集群
· PACS应用服务器双机
PACS应用服务器由2台华为服务器组成的Windows MSCS集群，数据存放在一台UNITY300存储上，使用7200转速的NL_SAS盘，服务器端实现虚拟化HA集群。
3. 建设目标
本次项目需要实现以下建设目标：
· 采购2台统一管理的存储系统，能容纳医院现有的核心业务数据；
· 存储可用容量预期不小于150TB（机械盘转速不低于10K），其中SSD容量不低于10%；并提供后续扩容至500TB和1000TB的配置和报价；
· 存储具有高可用性，单个控制器、单个存储故障都不会长时间影响业务运行；
· [bookmark: _GoBack]存储具有高扩展性，未来能通过扩容控制器增加整体性能，通过扩容磁盘来增加整体容量；





4. 建设需求
存储参数和基本要求如下：
	指标
	技术规格要求

	体系结构
	实配4个以上控制器的全冗余控制器结构，单套存储最大支持16个控制器以上。

	控制间通信
	控制器内建高速交换芯片通过简单PCI-E连线实现多节点网状互联群集。不接受伪群集架构，如：多层背板级联互联架构，或通过外置I/O交换机互联多个控制器的架构等等。

	阵列集群功能
	配置在不额外增加网关的情况下可以实现多台存储组成阵列集群功能，支持≥4套存储组成统一集群实现多套存储的集中管理，并在集群内动态迁移数据，应用无感知。

	控制芯片架构
	控制器上采用非通用x86芯片负责数据I/O处理，该芯片具备RAID运算、在线去零和在线去重的功能。

	可靠性保证
	保证存储设备可用性达99.9999%以上。

	一级缓存
	配置高速缓存≥384GB

	二级缓存
	配置二级缓存功能许可，支持将SSD空间作为二级缓存使用，同一块SSD盘空间可以被数据卷和Flash高速缓存共享。

	主机端口
	当前配置为8个16Gb光纤主机端口，4个10Gb NAS端口，2个1Gb NAS端口；
最大支持24个16Gb光纤主机端口，8个10Gb iSCSI/FCOE/NAS主机端口，4个1Gb NAS端口。

	连接协议
	配置原生的NAS，无需另配NAS网关。配置FCP, iSCSI, FCoE，NFS，CIFS等通用协议。

	系统容量扩展能力
	投标机型的最大磁盘数量≥960个硬盘，集群扩展最大磁盘数量≥3840个硬盘。

	操作系统支持
	支持Windows、Linux、VMware、HP-UX、AIX、Solaris、MAC OS、OpenVMS等主流操作系统。

	支持硬盘型号
	必须同时支持SSD、15K SAS、10K SAS和7.2K NL-SAS硬盘：
SSD：920GB、1.92TB、3.84TB、7.68TB、15.36TB；
15K SAS ：300GB、600GB；
10K SAS： 600GB、1.2TB、1.8TB；
3.5寸7.2K NL： 4TB、6TB、8TB。

	数据保护技术
	同时支持RAID0, 1, 5, 50，10, 6，60及多种RAID方式并存使用。单盘上至少支持RAID 1/5/6三种类型并存。

	存储磁盘链接带宽
	阵列采用12GB SAS接口用于链接后端磁盘扩展柜。当前配置后端磁盘带宽≥192Gb/s。

	数据一致性检测
	从主机端口到硬盘全路径支持业界标准的T10-PI数据一致性检测，保障数据的一致性。T10-PI功能由硬件芯片实现、不影响性能。

	Raid级别在线变更
	支持无中断地RAID改变。
支持多类型磁盘多方向、无中断在线数据迁移，迁移过程不影响业务性能。

	IO路径管理和负载均衡
	本次配置阵列厂家主机多通道软件许可,实现对主机的多通道路径访问以及对应用透明的自动故障通道切换及负载均衡，具备在SAN环境中的负载均衡功能。
针对同一LUN，4个控制器之间支持Active/Active方式，同一个LUN的空间可以均衡分配到多个控制器并且从多个控制器上并发访问，支持在Active/Active方式下能实现故障时自动接管。

	磁盘故障恢复
	支持多对多高速磁盘故障恢复方式，提高恢复速度的同时，可保证磁盘恢复期间应用的性能。

	数据缩减技术
	支持精简配置，数据压缩，数据消除等数据缩减技术，并配合非X86专用的处理芯片进行处理，在不影响存储性能的情况下提升闪存的空间利用率。

	管理分区
	支持128个以上的管理分区。

	数据保护
	支持 快照和克隆功能。快照无需预留空间，同时支持CoW和RoW两种快照机制。
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