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[bookmark: _Toc23635][bookmark: _Toc15704]核医学科信息管理系统技术概要

核医学科信息管理系统是核医学科专用的管理系统，为核医学科提供一个完整的工作平台，完成病人预约登记、检查、图像处理、诊断报告的工作流程，记录病人SPECT、PET、CPET、PET-CT图像数据以及放免、治疗的过程数据与信息，利用网络与数据库实现病人图像、信息的存储及检索，达到资源共享。它由登记预约、病人排队报号、病史采集、注射记录、拍片登记、PACS图像管理、核医学业务分析子系统等子系统构成。
[bookmark: _Toc11518][bookmark: _Toc25580]系统功能要求
所有应用软件必须具有高度易用性、简便性、先进性、扩展性、高可用性及高效率，并行处理能力强，美观实用。
[bookmark: _GoBack]

1、 [bookmark: _Toc31781][bookmark: _Toc18100]系统软件配置及参数
表1 软件配置表
	序号
	名称
	数量

	1
	存储及服务器软件
	1

	2
	预约登记工作站软件
	1

	3
	分诊叫号工作站软件
	2

	4
	技师工作站软件
	1

	5
	问诊及随访工作站软件
	1

	6
	报告及图像融合后处理工作站软件
	10

	7
	临床WEB发布服务器软件
	1

	8
	临床WEB图像融合后处理系统
	1

	9
	核医学科药物生产管理软件
	1

	10
	核医学科室管理工作站软件
	1

	11
	教学科研工作站软件
	1

	12
	院网接口模块
	1



[bookmark: _Toc1740]二、软件功能需求
[bookmark: _Toc18252]1	存储及服务器软件
1.1	数据库服务模块 ：提供数据库管理服务。
1.2	存储管理服务模块 ：提供影像的存储和检索能力。采用DICOM无损压缩存储、结果图像可选用多种无损压缩；保证图像原始品质。
1.3	DICOM服务模块：提供标准DICOM服务，实现影像的接收、中转、打印、流程控制。支持可控的、并发的多客户。可同时接收多个不同影像设备发送的数据，并提供影像资料的存储，同时完成数据库链接。
1.4	全流程二维码服务模块：在病人登记时为病人分配二维码，病人整个检查流程支持二维码读取验证
1.5	报告/审核自动分配服务模块：支持多种规则、多种设备自动分配报告书写任务，多种规则、多种设备自动分配报告审核任务。
1.6	流程预警服务模块：支持客户端实现登记、扫描、审核、打印等的预警，设定值后超过N天的检查，如超过阈值，红色警示出来。
1.7	用户权限管理。
1.8	检查安排，包括输入病人信息，检查信息，指定影像设备等；修改病人信息，包括RIS和PACS/RIS数据库；能实现新增设备的网络并入、数据统一存储；数据库存储、检索PET检查的显像剂信息及衰减信息，提供药物信息给统计、科研。
1.9	可以实现影像设备图像的集中存储、刻录及病人图像的集中打印
[bookmark: _Toc5407]2	预约登记工作站软件
2.1	同时支持多种检查设备，各自独立编号：核素治疗、BMD、ECT、SPECT-CT、PET-CT，并且未来可以添加新型设备及编号。
2.2	登记室预约工作站进行检查预约，将患者登记、病史信息、费用信息等从HIS或者其他院网系统接收病人的信息或登记新病人，建立新资料。
2.3	打印检查预约单，内有详细通知病人检查注意事项、检查时间、检查地点的内容。
2.4	打印包括一个检查号的条形码或二维码便与下一步骤扫描跟踪；登记预约既可接受电子申请单，也能接受纸质申请单。
2.5	可按多种方式进行检索、查询及统计：检查日期范围、检查设备种类、病症、以及各种有记录内容的查询及统计。
2.6	申请单数字化采集：快速拍摄申请单；自动聚焦、自动曝光、自动识别

页面边框；自动裁剪图片及旋转纠正。
2.7	分诊叫号控制：可控制病人当前叫号流程以及状态。

[bookmark: _Toc11166]3	分诊叫号工作站软件
3.1	设备分检：按登记检查日期、检查类型存储到Worklist服务器、自动分配到设备。根据设备可用性，Worklist设备检查动态调序、转移，人工调序、转移。支持自定义每种设备的叫号流程。
3.2	病人分诊：按挂号序号或到达候检区、候诊区病人身份确认的时间依次安排病人待检、就诊。可自定义叫号房间。支持急诊患者插队。
3.3	分诊显示：提供电子屏显示待检列表或呼叫信息，支持自定义显示屏显示内容，可播放视频。
3.3	分诊叫号：自动电脑合成语音呼叫患者姓名或号码，以及指导信息；持自定义呼叫内容，可将常用提示语言输入后选择呼叫；
3.5	叫号功能集成于预约登记工作站、药物注射工作站、问诊及随访工作站、采集工作站内。
[bookmark: _Toc7787]4	技师工作站软件
4.1	主要由注射，采集，运动和叫号模块集成，同时可以浏览问诊信息等功能，通过病人列表界面，可以查看进行情况，选择病人进行操作。
4.2	管理患者的注射药物流程：包括检查前准备、患者准备：发送药物请求，接受药物发送，注射药物。记录患者注射药物、剂量、注射开始时间、注射结束时间、注射后反应等全过程数据。支持多次注射管理，支持一个检查两次注射的信息记录。
4.3	二维码读取模块：扫描患者检查单上的二维码，识别患者信息并记录流程时间点。
4.4	分诊叫号控制模块：具有呼叫功能，呼叫患者到相关诊室。
[bookmark: _Toc16537]5	问诊及随访工作站软件
5.1	支持多种问诊方式：临床资料照片拍摄与显示、病人诵读语音录制和回放、病人肢体动作视频录制与回放；支持问诊资料、多媒体资料的增删改管理
5.2	支持问诊模板，不同的检查项目提供不同的问诊模板，根据登记检查项目，自动选择问诊模板；
5.3	支持多次问诊管理，记录每次问诊的医生、时间及问诊详情。
5.4	二维码读取模块：扫描患者检查单上的二维码，识别患者信息并记录流程时间点。
5.5	分诊叫号控制模块：具有呼叫功能，呼叫患者到诊室注射。
[bookmark: _Toc20989]6	报告及图像融合后处理工作站软件
6.1	报告支持设备种类≥ECT、SPECT-CT、PET-CT 、BMD。
6.2	报告医生界面显示待完成/已完成病例列表，且可实现全文自由词检索，可导入病例讨论库中。诊断报告具备编辑、修改、审核、分发、检索功能，以及能提供各种诊断、报告模版，支持用户自定义模版；报告ROI的存储与撤销。
6.3	审核界面显示待审报告/已审报告
6.4	复杂灵活的查询检索机制。可调出高级检索界面进行细致、精确的搜索。
6.5	具有图像排序和打印状态标识功能，可对截屏图像进行排序并标识打印状态。
6.6	具有报告审阅修订痕迹保留功能，可记录显示出审核医生对报告的修改，明显的标记修改的内容。
6.7	具有图片文字一体化报告功能，可设置多种报告封面和排版板式，可存为Word、PDF等格式文档，方便打印、上传和发布。
6.8	支持光盘刻录，U盘输出
6.9	图像重建：对SPECT-CT/PET-CT图像进行重建，并对比显示重建后SPECT/PET、CT、FUSED图像的横切面、矢状面和冠状面
6.10	图像融合：对 SPECT-CT/PET-CT 图像的横切面、矢状面和冠状面进行融合，融合比例可调。支持SPECT/PET与异机诊断CT或MR图像的异机融合功能，支持手动配准和自动配准。
6.11	图像显示：图像的实时同步缩放、移动、遍历。平铺模式、堆叠模式。多种显示格式选择。提供断层图的多平面重组，平铺、堆叠、自定义、以及快捷布局。堆叠模式下实时同步定位。
6.12	快捷布局支持按需自定义布局，且实时保存布局数据，布局切换时不丢失原布局的数据。
6.13	图像显示：提供与GE、西门子、飞利浦原厂图像处理工作站一致的专业图像显示方式，支持一键切换，图像处理不丢失图像特征值。
6.14	图像显示：内嵌超过60种医学影像色谱，内嵌色谱涵盖GE、西门子、飞利浦常用色谱。可配置的默认启用色谱及常见CT窗。
6.15	全套的ROI测算工具，精确测量PET图像SUV值/CT图像CT值/像素/面积/长度/角度等，具有多种测量区域勾画模式。支持同步测量TLG值、SUL值、MTV值、SUVpeak值。
6.16	全VOLUME图像自动探测全部病灶，自动计算TLG/ MTV/ STD等标准参数，形成报表。可以编辑设定ROI长度、宽度，VOI长宽高设定。肿瘤病变自动定位、自动三维边界探测、自动VOI计算。VOI体积自动探测测量。VOI最大值自动探测定位。
6.17	一次检查两个序列、三个序列图像交错对比显示，两次检查的图像序列对比显示、交错对比显示。
6.18	多次融合图像同屏同图区对比功能，最多可同时打开四次检查同屏显示对比，并联动调整。
6.19	三维容积重建/MIP重建及融合功能，任意角度旋转重建功能。
6.20	支持图像三维投影，生成立体影像，可动态旋转、可正向/反向播放选中；可实时调节播放速度，并且输出AVI视频文件。PET/MR任意朝向精准融合，PET/MR图像任意旋转。
6.21	三维容积图像重建：通过调节阈值范围可实时显示阈值范围内组织的三维图像，可同时显示多个组织的三维图像，可调节不同组织三维图像的透明程度及颜色等参数。
6.22	高级三维容积融合：支持任意方向旋转、缩放；单独容积重建、融合容积重建、融合比设置、以及自由切片等。
6.23	PET/MR图像任意朝向精准融合。
6.24	PET/MR图像任意旋转，按需诊断。
6.25	多级权限管理、审核权限、报告权限和学生查看权限，防止删除和修改报告。
6.26	图像显示信息自定义。
[bookmark: _Toc16120]7	临床WEB发布服务器软件
7.1	提供报告的WEB调阅浏览，科室可以管理、控制及调度发布的检查信息。
7.2	临床医生可通过WEB浏览器查询浏览文字报告、典型图像及PDF格式图文报告、原始断层图像、融合后断层图像、MPR重组图像。
7.3	具备移动影像调阅功能，支持手机、平板终端访问数据中心调阅影像和资料，满足临床阅图、专家出差时的移动应用需求。
7.4	支持第三方专家通过授权后，可以通过WEB浏览器直接调阅采购人所提供的影像数据与报告数据。实现院外专家影像会诊工作 。
[bookmark: _Toc14784]8	临床WEB图像融合后处理系统
8.1	提供影像的WEB浏览和融合后处理功能，科室可以管理、控制及调度发布的图像信息。
8.2	可通过WEB浏览器浏览原始断层图像、融合后断层图像、MPR重组图像。
8．3	可通过WEB浏览器在线进行图像融合后处理操作及测算SUV、更换色谱等。
[bookmark: _Toc21675]9	核医学科药物生产管理软件
9.1	药物生产、使用退回跟踪管理
9.2	可对显像剂药物进行跟踪管理。自行生产的核医学显像用示踪剂和购买的核素药物及对比剂从生产/接收-使用/退回全程用条形码/二维码打印扫描跟踪管理；技师扫描条码/二维码方式录入药物的相关信息、注射情况记录以及患者的不良反映等；
9.3	ECT药物生产管理；PET药物生产管理。
9.4	按GMP标准，所有试剂，配制，生产，质控，签发，使用，退废要一一对应，实现全程可追踪，药物安全性可追溯
[bookmark: _Toc12494]10	核医学科室管理工作站软件
10.1	人员排班：日历化排班；排班数据多种分组方式：职务、日期、顺序表等；人员考勤：互斥型登录管理，超时自动退出；考勤与工作时间段结合。
10.2	提供排班工作类型：技师排班、报告医生排班提供日历化排班界面，可排班任务：一线值岗、二线值岗、三线签审、会诊记录、加班补休、代岗、休假、加班、早读片等。
10.3	提供岗位定义，提供每个人、各岗位、各任务的排班统计。提供排班表打印输出。
10.4	提供请假审批管理：申请请假、撤销请假、审批请假、否决请假。
10.5	提供考勤打卡记录：打卡人、打卡时间、验证类型、状态等等。
10.6	提供设备列表维护。提供设备基本信息、常规记录、设备维护记录、设备故障记录、保养记录等模块。
10.7	设备基本信息：编号、厂家、型号、种类、厂商维修联系电话、物理位置、安装时期、启用状态、IP地址、主机名、工作组、AE TITLE等。
10.8	常规记录：机房温度、湿度、水冷机温度、CT水模扫描、QC值等。
10.9	设备维护记录：维护人信息、维护信息、处理情况等。 
10.10	设备故障记录：故障日期、故障、发现人、处理时间、处理情况等。
10.11	保养记录：保养日期、类型、保养内容以及保养人信息等。
10.12	用户权限设置：一般分级用户权限、质控分级权限、工作时段设置。各模块配置及权限、病人数据对外输出权限。
10.13	检查部位管理,可按多种方式进行检索、查询及统计。
10.14	检查报告模版管理：模板编辑器、公共模板、个人模板。
10.15	检查方式管理：检查方式定义、管理数据及权限定义、行为定义。
10.16	工作量统计，同时支持护士、技师、医生、主任医师、访问者的工作量统计。同时支持多种类型的统计：登录统计、工作时间统计、运行状态统计、质控统计。
10.17	同时支持多种类型设备上工作的统计：核素治疗、BMD、ECT、SPECT-CT、PET-CT、显像剂药物等。
[bookmark: _Toc27049]11	教学科研工作站软件
11.1	支持核医学人员教学、培训，集成于报告系统中。
11.2	提供教学库、科研库、疑难库。
11.3	提供学术论文管理、个人文件管理。
11.4	提供共享资料管理。
11.5	提供评论、留言功能。
[bookmark: _Toc7040]12	院网接口系统
12.1	与医院预约登记系统对接，直接获取患者登记、病史信息、个人信息。
12.2	与医院HIS系统、PACS系统、EMR系统对接，实现影像数据信息的资源共享。



[bookmark: _Toc11875][bookmark: _Toc25656]三、系统硬件配置表
	序号
	名称
	配置描述
	数量

	1
	服务器
	 2U机架式服务器银牌4210*2颗 / 64GB 内存/ 5*8T共40T SAS 企业级硬盘 /H330 RAID卡/DVD光驱/19.5寸显示器/鼠标/键盘 /无导轨 （双活服务器）
	1

	2
	临床WEB发布服务器
	 1U机架式服务器E-2124 / 16GB 内存/ 2*1T SATA 硬盘 /板载RAID/DVD光驱/17.5寸显示器/鼠标/键盘
	1

	3
	预约登记工作站
	 I3-8100 /8G 内存/1TB硬盘/集成显卡/1000M网卡/24液晶宽屏
	1

	4
	多媒体叫号屏
	55寸显示屏/Intel i3/4G内存/60G硬盘 
	1

	5
	多媒体叫号屏
	32寸显示屏/Intel i3/4G内存/60G硬盘 
	1

	6
	技师工作站
	 I3-9100 /16G 内存/1TB硬盘/集成显卡/1000M网卡/27 4K 液晶屏
	1

	7
	问诊及随访工作站
	I7-9700 / 16G 内存 / 1TB 硬盘/ GT1050 2g独立显卡/1000M 网卡/24液晶宽屏
	1

	8
	报告及融合后处理
工作站
	 I7-9700 / 16G 内存 / 1TB 硬盘/ GT1050 2g独立显卡/1000M 网卡/27 4K液晶宽屏/DVD-RW(配4台)
	8

	9
	主任管理工作站
	 I7-9700 / 16G 内存 / 1TB 硬盘/ GT1050 2g独立显卡/1000M 网卡/27 4K液晶宽屏
	1

	10
	会诊工作站
	 I7-9700 / 16G 内存 / 1TB 硬盘/ GT1050 2g独立显卡/1000M 网卡/27 4K液晶宽屏
	1

	11
	4M彩色医用显示器
	4M彩色医用显示器
	10

	12
	85寸会诊显示屏
	85英寸全面屏液晶电视机
	1

	13
	高拍仪
	主摄像头参数：500万像素；扫描方式：CMOS
标准分辨率：2592×1944dpi
	2

	14
	处理脑PET图像工作站
	 I9-10900x 双CPU/ 16G DDR4内存×8 / 4TB 硬盘×3/2×TITAN RTX 24G 或4×2080TI11g独立显卡/1000M 网卡/27  4K液晶宽屏
	1

	15
	二维码标签打印机
	打印方式：热敏打印；连接方式：无线；USB
	2

	16
	二维码扫描器
	高精度一维二维码解码，即插即用
	6

	17
	报告打印系统
	胶片打印系统；彩色喷墨打印(可选)，配套专业装订系统(可选)； 
	1

	18
	患者的电子信息资料
	专业资料刻录机（光盘及U盘）
	1







15

