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	项目简介
	本项目围绕复杂环境与生命健康体系中低丰度分子事件难以准确识别、污染物诱导DNA损伤难以原位表征、环境健康效应分子机制难以系统解析等关键问题，开展高灵敏分子传感与成像新方法及其环境健康应用研究。项目建立了可编程分子识别、CRISPR核酸酶活性调控、核酸探针信号放大、复杂样本富集检测、活细胞原位成像、高分辨质谱组学和稳定同位素代谢流分析等系列方法，形成了从低丰度目标物检测、细胞内损伤修复过程可视化到环境健康效应机制解析的递进式分析技术体系。项目在三个方面取得创新进展：一是发展面向核酸、小分子、蛋白标志物、病毒目标和细胞标志物的高灵敏分子识别与信号放大方法，提高复杂样本中低丰度目标检测能力；二是构建核酸损伤修复荧光探针、DNA纳米探针和核酸修饰精准分析方法，实现DNA修复酶活性、DNA损伤及污染物诱导细胞损伤响应的原位、动态分析；三是结合高分辨质谱组学、代谢流分析和蛋白靶标发现策略，解析PFOA、砷等典型环境污染物暴露引起的代谢扰动、细胞毒性和分子作用机制。 相关成果已应用于疾病标志物检测、病毒目标现场检测、DNA损伤修复成像、污染物毒性机制研究、复杂样本质谱分析等场景，为环境健康风险评价、生命医学分析和公共卫生检测提供了新的分析测试方法与技术支撑。
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