
拟推荐 2026年中华医学科技奖候选项目/候选人

公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 脊柱退变性疾病精准诊疗关键技术的创新与推广应用

推荐单位

/科学家
姜保国、曾木圣、张英泽

项目简介

   项目聚焦脊柱退变疾病传统诊疗模式精准化不足、手术创伤大、恢复周期长等关键难题，在

国家及省部级40余项课题（总经费超5000万元）支持下，历时十余年攻关，创新性构建覆盖

“早期预警、智能诊断、阶梯治疗、功能康复”的全周期精准防控与诊疗体系，实现从“被动治疗”

到“主动健康管理”的范式转变。

一、理论创新：开创“内环境稳态窗口”新学说，引领再生治疗方向

   提出“脊柱内环境稳态窗口”理论，系统揭示“力学-代谢-炎症-神经”交互作用及内环境失衡

机制，实现多项突破：①发现脊柱退变最佳干预窗口：首次通过T1ρ-MRI定义人类椎间盘退变

疾病“快速退变期”（T1ρ80-110ms），并验证其为逆转退变的最佳干预窗口；②首创分子分型

理论：提出“代谢型椎间盘退变”等分型，通过国际多中心研究证实精氨酸、甲状旁腺激素

（PTH）等治疗效果，将髓核信号恢复有效率从48%提升至79%；③创立精准手术理论体系：建

立“结构与功能双重调控的阶梯式精准手术”体系，融合机器人、生物材料与细胞/外泌体疗法，

推动脊柱外科从“形态修复”向“功能治愈”跨越。

二、技术与设备创新：突破精准微创诊疗瓶颈，研发系列核心装备

   围绕手术精准与安全难题，在关键技术及材料装备上实现自主创新：①技术突破：开发国际

首款AI椎间盘退变智能量化评价、内镜下纤维环精准缝合等新技术16项，实现个体化精准防控

干预；②材料突破：研发首款羟基磷灰石涂层多孔钛合金椎间融合器，显著降低应力遮挡，将椎

间融合率提高至97.10%；开发首款去细胞同种异体神经修复材料，达到自体神经移植修复水平；

③装备研发：研发新型全脊柱双通道微创手术系统及首款集成末端力反馈的智能脊柱机器人，实

现了脊柱术前规划及精准减压操作，神经损伤风险＜1%，显著提高手术安全性。

三、体系创新：构建全周期防控诊疗新范式

   构建了可复制推广的“防-筛-诊-治-康”一体化防控体系：①早期防控体系：依托AI诊断与

早筛平台，构建筛查网络，区域示范超1000万人，早期防治有效率提升 31%；②分级诊疗网络：

牵头组建“脊柱退变性疾病智能防控研究与示范联盟”，将精准微创技术标准化，开展培训超 2万

人次，推广至全国50余家医疗机构；③全链条转化模式：创立“基础研究-临床验证-产品转化”

协同创新体系，成功研发多款创新性修复材料，实现从机制发现到产品转化的高效贯通。

   团队在 Nature等期刊发表300余篇论文（中科院一区 54篇），授权专利 97项，实现多项

成果转化，取得医疗器械注册证4项，转化金额超亿元，制定指南/标准10余项。第一完成人依

托本项目基础，获“国之名医”等荣誉，并牵头获批国家重点研发计划等项目。项目成果在省内外

广泛 50余家医疗机构推广应用，脊柱退变疾病发生率平均降低 15%，缩短住院时间 20% , 社会

效益显著。本项目为应对老龄化社会的脊柱健康挑战提供了可复制推广的“中国方案”。
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1
中国实用新型专

利
中国 ZL202321598378.7 2024-04-16

脊椎内镜手术用挡水

装置

魏富鑫；严来定；

高瑜；何达成；陈

宁宁；张鹏辉

2
中国实用新型专

利
中国 ZL202322621267.X 2024-08-06

一种测量脊柱椎弓根

深度的器械

魏富鑫；吴华川；

陈宁宁；张鹏辉；

申军

3 中国发明专利 中国 ZL202410899262.X 2024-12-24

一种机械臂光路跟踪

控制方法、装置、设

备及存储介质
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陈宁宁；佘鹏；张

鹏辉
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和应用

魏富鑫；吴钧；凌

泽民；郭启伦；仝

彤；李砚润；许琰
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方法及系统

彭键清；魏富鑫；

杨梓杰；陈宁宁；

佘鹏；张鹏辉

6
中国实用新型专

利
中国 ZL202320183778.5 2023-06-13 一种医用螺钉

魏金亮；王东；魏

富鑫

7
中国实用新型专

利
中国 ZL202021905978.X 2021-08-06 一种骨科用钢钉结构

陈旭、魏富鑫；万

俊明；刘君

8 中国实用新型专 中国 ZL202120094141.X 2022-02-11 一种骨伤科用充气式 陈旭、魏富鑫；万



利 固定夹板装置 俊明；陈国良

9
中国实用新型专

利
中国 ZL202021812320.4 2022-01-14

一种骨科废弃石膏回

收装置

陈旭、魏富鑫；万

俊明；不公开姓名

10
中国计算机软件

著作权
中国 2026SR049630 2026-03-26

智能抢救车智能教学

系统 V1.0

中山大学附属第七

医院（深圳）

完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

魏富鑫 1
中山大学附属第七医院（深

圳）

中山大学附属第七医院

（深圳）
教授,主任医师

副院长、骨医

学中心学科带

头人

对本项目的

贡献

组织团队在脊柱退变疾病基础研究-技术创新-材料装备研发方面取得多项突破，通过多组学解析脊柱退变内

环境稳态失衡机制，发现最佳干预治疗时间窗；创新研发多项精准微创诊疗新技术并进行临床应用与推广；

作为临床专家，指导并参与多项材料装备研发，授权多项专利并成功转化落地，构建了脊柱退变疾病全周期

精准防控与诊疗体系，将早期防治有效率提升 31%；是本项目“技术发明或科技创新”第一至三项主要完成

人，是所有代表性论文通讯/共同通讯/共同第一作者，是代表性专利第 1-9 项发明人(第 1-4 项第一发明人）。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

相宏飞 2 青岛大学附属医院 青岛大学附属医院 主任医师 科室副主任

对本项目的

贡献

在国际上创新性开展针对背根神经节（DRG）的功能多肽治疗，将磁性纳米靶向技术及摩擦纳米发电机技术

引入骨科及神经电刺激领域，创新性实现磁靶向缓释镇痛，发现其在促进药物递送等方面重要作用。在“技

术与设备创新”方面，首创新型全脊柱双通道微创手术系统及术中纳米纺丝修补材料，获得多项省部级奖励，

参与编写多部著作及指南，为规范脊柱退行性疾患诊疗做出巨大贡献。对本项目“开展精准诊疗关键设备创

新”，构建“原发研创双通道新型微创脊柱手术系统”，做出重要贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

周治宇 3
中山大学附属第七医院（深

圳）

中山大学附属第七医院

（深圳）
研究员 无

对本项目的

贡献

构建椎间盘类器官力学模型，制备特定力学性能片层材料，与水凝胶共同构建椎间盘组织工程复合体，为椎

间盘退行性疾病治疗提供创新技术路径。基于自然腰椎间盘退变恒河猴模型，定量识别 438个跨物种稳定特

征，为椎间盘类器官转化研究和退行性疾病研究提供坚实基础。针对髓核类器官构建力学和功能需求，合成

不同功能化天然高分子生物墨水，实现自修复特性和良好干细胞培养活性。对本项目开创“脊柱退变性疾病

内环境稳态与结构重塑”理论，构建“动态力学培养支撑的椎间盘类器官模型”，做出重要贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王东 4
中山大学附属第七医院（深

圳）

中山大学附属第七医院

（深圳）
主任医师 科室副主任

对本项目的

贡献

通过构建长节段神经缺损动物模型，证明自体 BMSCs 与去细胞同种异体神经复合修复长段神经缺损，可取

得优于单纯去细胞异体神经移植效果。开创“BMSCs 体内诱导分化为类雪旺细胞”新理论，奠定 BMSCs 作为

组织工程化神经种子细胞用于周围神经损伤再生修复科学基础；参与研发“去细胞同种异体神经修复材料”，

获批医疗器械注册证 1张，疗效达到自体神经移植效果；对本项目构建“干细胞-免疫微环境-结构支架”多维

协同神经损伤精准修复新体系以及国际首创神经损伤个体化修复技术，均做出重要贡献，是专利 6的第二发

明人。



姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李冀豫 5 中山大学 中山大学 研究员 无

对本项目的

贡献

创新性地应用湿热管理协同设计，结合柔性电子技术，实现脊柱退行性病变的生理、生化信号检测，显著提

升传感器件的抗干扰性与长期稳定性；为脊柱退行性病变的动态演变监测、精准诊疗决策及预后评估提供连

续数据支撑与可穿戴感知技术基础。联合中山大学附属第七医院，就脊柱退行性病变感知监测相关方向，申

报并获批国家重点研发计划项目，并共同建立团体标准《基于电子皮肤的实时健康检测系统技术规范》，对

本项目“开展系列脊柱退变疾病精准诊疗、监测关键新技术”，构建“集成可穿戴电子设备”疾病全流程监测

技术，均做出重要贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

陈宁宁 6
中山大学附属第七医院（深

圳）

中山大学附属第七医院

（深圳）
副主任医师 无

对本项目的

贡献

对本项目主要贡献：长期致力于脊柱退变疾病精准诊疗关键新技术的基础与临床研究，并在脊柱内镜手术干

预方面开展了系统的临床探索。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

伍苏华 7
维度（西安）生物医疗科技

有限公司

维度（西安）生物医疗

科技有限公司
主治医师 总经理

对本项目的

贡献

联合项目第一完成人共同完成"羟基磷灰石涂层多孔钛合金椎间融合器"（WedoCage™）研发与产业化转化，

为本项目"技术与设备创新"提供技术突破与产品支撑。针对传统椎间融合器骨整合缓慢、假关节形成率高的

临床痛点，创新性将选择性激光熔化增材制造技术与仿生羟基磷灰石涂层技术深度融合。通过构建"桁架-微

孔"多级孔隙结构，使产品与椎体松质骨生理模量高度匹配，显著降低应力遮挡，将术后 6个月椎间融合有

效率提高至 97.1%，对本项目自主研发 3D打印个体化修复关键新技术做出重要贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

孙晓威 8
武汉联影智融医疗科技有限

公司

武汉联影智融医疗科技

有限公司
副主任医师 临床产品经理

对本项目的

贡献

作为骨干，联合中山大学附属第七医院建立“联合创新中心”，并在智能脊柱手术机器人、影像融合手术规划

等智能手术设备器械方面进行联合研究。以企业方为核心，申报相关发明专利 46项，授权 29项，获得 III

类医疗器械注册证 2项、II 类医疗器械注册证 1项，相关产品在多家医疗机构进行临床验证并推广应用，与

项目第一完成单位合作申报的《智能脊柱手术机器人》成功入围国家工信部人工智能医疗器械揭榜挂帅项目。

对本项目“技术与设备创新”中智能脊柱机器人研发及“体系构建”相关智能诊疗设备支撑方面，做出重要贡

献。

完成单位情况表

单位名称 中山大学附属第七医院（深圳） 排名 1

对本项目的

贡献

依托国家临床重点专科、广东省骨科学重点实验室等平台，主导项目全链条研究、技术研发、临床验证与推

广应用工作，引领脊柱退变疾病精准诊疗体系创新及构建：1）解析脊柱退变机制并攻克该疾病早期筛查及

干预最佳时间窗，破解早期防控瓶颈，开发系列智能筛查设备并推广示范；2）开发羟基磷灰石涂层 3D打印

椎间融合器、去细胞神经修复材料等多款新材料，填补多项技术空白，相关研究获广东省科技进步一等奖、

二等奖等多个奖项；3）联合其他参与单位共同研发智能脊柱机器人、新型双通道脊柱内镜操作系统等多款

新设备，开展多项国家级新技术并进行推广示范；4）主导构建了脊柱退变疾病全周期精准防控与诊疗体系，



区域示范超 1000 万人，推广至全国 50余家单位，实现从“被动治疗”向“主动健康管理”转变的新型防控范

式。本单位与合作单位无知识产权、成果排名等权属争议。本单位为项目高效实施、技术突破及临床转化提

供坚实支撑。

单位名称 青岛大学附属医院 排名 2

对本项目的

贡献

本单位作为核心参与单位，开展下述工作：1）与项目第一完成单位共同开展新型微创手术系统研发及多中

心临床研究，显著提升了手术视野清晰度与操作灵活性，打破了国外同类产品在高端脊柱微创器械领域长期

形成的技术垄断，已获得多项国家医疗器械注册证；2）首创了脊柱 C-arm Free UBE 技术并进行推广示范，

并联合项目其他完成单位，系统制定了 C-arm Free UBE 技术的操作规范与培训标准，形成了一套完整的教

学体系。近年来，该技术已在全国范围内开展专题培训班、技术演示及手术观摩等培训活动共计 41次；3）

联合项目其他单位开展多项临床研究，参编《胸椎外科学》、参与制定《中国人群骨质疏松症风险管理公众

指南（2024）》，夯实理论与行业规范基础，为脊柱退变疾病的全周期精准防控与诊疗体系的构建提供了部

分技术支撑。本单位与合作单位无知识产权、成果排名等权属争议，为项目成果规模化推广应用提供坚实基

础。

单位名称 中山大学 排名 3

对本项目的

贡献

围绕脊柱退变性疾病早期筛查、连续感知与长期稳定监测难题，团队在项目第一完成单位组织下协同攻关，

在关键材料设计与柔性感知器件研发上实现创新突破：（1）提出液体在三维空间内自发输运机制及表面张

力调控技术，构建实现 7天精准连续监测的体表传感器（发表于Nature）；（2）提出基于被动辐射制冷原

理的柔性电子热管理封装，有效提升柔性电子在户外环境中抗干扰能力（Sci Adv，获 2023 年日内瓦国际发

明金奖）；（3）突破结构-电路异质异构集成技术，通过微纳流体操控与柔性电路集成，显著提升生理、生

化信号检测精度与稳定性，推动脊柱疾病诊疗向全流程连续评估延伸。本单位与合作单位无知识产权、成果

排名等权属争议。完成人联合项目第一完成单位围绕项目相关方向申报深圳市医科院重点研发项目，参与制

定《基于电子皮肤的实时健康检测系统技术规范》，为疾病动态演变监测、精准诊疗及预后评估提供关键技

术支撑。

单位名称 维度（西安）生物医疗科技有限公司 排名 4

对本项目的

贡献

本单位深度参与魏富鑫教授领衔的脊柱退变性疾病精准防控与诊疗体系构建工作，在推动基础研究成果向临

床产品转化、实现高端医疗器械国产化替代方面发挥关键产业化支撑作用。依托自身在增材制造骨科植入物

领域的核心技术储备与产业化能力，与魏富鑫教授团队建立长期稳定医工合作机制，重点围绕羟基磷灰石涂

层多孔钛合金椎间融合器研发与临床转化开展联合攻关，形成具有自主知识产权的原创性成果。在技术转化

层面，本单位充分发挥企业创新主体作用，借鉴魏富鑫团队的“钙基生物材料制备方法"专利技术

（ZL202210250331.5），依托 SLM增材制造平台，针对传统椎间融合器涂层骨整合性能不足临床痛点，成

功开发出全球首个获批上市的生物活性涂层多孔钛椎间融合器（国械注准 20233131348），填补该领域国内

外空白。本单位与合作单位无知识产权、成果排名等权属争议。

单位名称 武汉联影智融医疗科技有限公司 排名 5

对本项目的

贡献

联合项目第一完成单位建立“联合创新中心”，在智能脊柱手术机器人，影像融合手术规划、超声骨刀等智能

手术器械设备方面开展联合研究，获批 III 类医疗器械注册证 2项，II 类医疗器械注册证 1项，在包括项目第

一完成单位等多家临床机构开展临床验证及推广应用；与项目第一完成单位合作申报《智能脊柱手术机器

人》项目成功入围国家工信部人工智能医疗器械揭榜挂帅项目。该款智能脊柱手术机器人是全球唯一可显示

末端导引结构受力情况的机器人，通过在机械臂末端加载矢量力学传感器，控制引导器末端受力，显著提高



定位精准度。同时，该款机器人应用大量AI 智能算法，可自动分割脊柱椎体并可通过 2-3D配准与术中 X-线

图像进行椎体单节段配准，显著提升机器人手术规划和注册效率，得到业界广泛认可。本单位与合作单位无

知识产权、成果排名等权属争议。本单位为该项目脊柱退变疾病精准诊疗策略的构建及推广应用提供坚实基

础。


