服务类项目需求申报书

	项目名称
	灵长类动物运动体系衰老时空组学研究（椎间盘）          

	项目简介
	本项目聚焦于椎间盘退变这一引发脊柱退行性疾病的核心病理过程，突破传统诱导模型的局限，采用更贴近临床病理生理演进规律的自然衰老椎间盘退变模型，系统模拟并捕捉椎间盘在漫长衰老进程中的内在稳态失衡与级联恶化事件。在此基础上，引入高分辨率的时空转录组学技术，旨在构建首个涵盖全椎间盘组织（髓核、纤维环、软骨终板）衰老演进的三维动态转录图谱。通过深度挖掘这一高维图谱，我们将系统解析椎间盘内不同细胞谱系在衰老过程中的分化耗竭轨迹与转分化命运，精准识别驱动退变进程的关键分子开关与核心调控靶点。进一步，结合空间转录组学的空间原位信息，实现对上述关键靶点与退变生态位的精确定位与可视化，揭示退变异质性与微环境空间互作规律。最终，本研究旨在从“时空动态”与“谱系演化”的全新维度，阐明椎间盘自然衰老退变的本质规律，为开发靶向特定细胞谱系与退变空间生态位的精准干预策略提供坚实的理论基础与创新靶点。

	投标人资质要求
	1.在中华人民共和国境内注册，具备独立法人资质，供应商须提供有效营业执照复印件；

2.投标人承诺参与本项目投标前三年内，在经营活动中没有重大违法记录；参与本项目政府采购活动时不存在被有关部门禁止参与政府采购活动且在有效期内的情况；投标人具备《中华人民共和国政府采购法》第二十二条第一款的条件；投标人未被列入失信被执行人、重大税收违法案件当事人名单、政府采购严重违法失信行为记录名单；投标人不围标、不串标（由供应商在《承诺函》中作出声明，《承诺函》需包含上述几条）。

3.本项目不接受联合体投标，不允许转标和分标。投标人需就本项目资格要求提供真实有效的证明材料进行审查。否则，一经查实将有被取消本项目中标资格、列入不良行为记录名单、三年内禁止参与中山大学附属第七医院采购活动的风险。

4. 仪器要求：本项目所需测序服务需基于高通量、高灵敏度、低 duplication rate 的二代测序平台。具体要求如下：

通量要求： 单次运行需能产出不低于 1.5Tb 的高质量数据（或单次运行最大通量≥6Tb），以满足全转录组大样本的深度测序需求。

运行模式： 平台需支持双独立流道（或双载片），能够同时独立运行不同读长的测序任务，以便同时处理文库类型不同的时空转录组样本。

数据质量： 在 PE150 读长下，Q30 碱基质量比例需 ≥85%，且 Index 标签的分配准确率需满足空间转录组高分辨率解码的要求。

核心原理：优先采用基于滚环扩增（RCA）形成 DNA 纳米球（DNB） 的测序技术，以有效降低扩增错误累积（PCR duplication 率极低，通常 <5%），确保空间转录组中基因表达定量的绝对准确性。以上需求需提供设备的购买合同（包括并不限于合同首页、标的页、盖章页等关键信息，若出现不同主体购买需提供相关关系证明）、序列号、图片及最近1个月运行记录作为证明材料。

5.信誉要求：供应商不得存在以下任何一种情形：

（1）在“国家企业信用信息公示系统”被列入严重违法失信企业名单（黑名单）；

（2）在“信用中国”网站被列入严重失信主体名单；

6.相关资质：实验室需通过ISO/IEC 17025，确保样本处理、测序及数据分析流程符合标准化要求、ISO9001质量管理体系认证证书、高新技术企业证书、CMA/CNAS认证证书、环境管理体系认证证书、信息安全管理体系认证证书、ISO 45001:2018职业健康安全管理体系证书。

	具体技术要求
	（注意：提供服务总体要求、服务标的（如人员、车辆、检测对象、管理对象）数量情况、详细具体的服务需求内容及工作量情况）
空间转录组学实验流程与数据采集规格：基于前期构建的自然衰老椎间盘退变模型，本项目将采用高分辨率时空转录组技术，对20例恒河猴椎间盘组织样本进行全转录组空间图谱绘制（19例样本进行1×1 cm 规格芯片分析，1例样本进行2×3 cm 规格芯片分析）。具体技术路线与数据标准如下：

1. 高精度空间芯片捕获与文库构建

针对椎间盘组织（涵盖髓核、纤维环及软骨终板）的结构异质性，采用两种规格的空间转录组芯片进行适配性捕获：小视野高分辨率解析（1×1 cm 芯片）：用于对退变早期局灶性病变区（如内层纤维环撕裂点、髓核边缘微裂隙）进行高密度捕获；大视野全景结构解析（2×3 cm 芯片）：用于完整覆盖全椎间盘冠状面或矢状面，实现从髓核中心至纤维环外缘的连续空间转录组信息采集。

所有20例样本经组织优化程序（Tissue Optimization）确定最佳透化时间后，进行芯片原位捕获、cDNA合成及空间条形码标记文库构建。

2. 高通量测序与数据产出标准：测序工作基于高精度、低重复率的 DNBSEQ 系列高通量测序平台执行。为兼顾空间分辨率与转录本检测深度，设定分级数据采集策略：1×1 cm 芯片：目标采集 ≥2 Gb raw reads，聚焦高分辨率区域内的稀有细胞亚群及低丰度转录本检测；2×3 cm 芯片：目标采集 ≥12 Gb raw reads，确保大组织范围内基因表达定量的动态范围与统计功效。所有测序数据需满足 Q30 ≥ 85%，且文库 PCR duplication 率 <5%，以保障空间条形码与 UMI 的准确解码。

3.生物信息学分析体系：完成标准信息分析流程（包括：空间条形码拆分、基因组比对、基因表达定量、降维聚类、空间可视化）后，进一步开展面向衰老椎间盘谱系分化的个性化高级分析：细胞谱系分化轨迹重建：结合拟时序分析，绘制髓核、纤维环及软骨终板细胞的衰老相关分化路径；空间差异表达网络：识别退变“热点区”与“静息区”之间的空间依赖性配体-受体互作；关键靶点空间定位：将筛选出的衰老驱动基因与基质重塑酶家族成员精确映射至特定组织学区域，形成“分子-空间-病理”三位一体的退变图谱。

	商务需求
	注意：提供项目服务期限（完成期限）、项目进度安排、付款方式、验收要求、培训要求、售后服务要求等
1.周期要求：时空项目在样本质检合格后的60个自然日内完成建库测序及标准分析。（实际操作中按采购方要求分批次或集中执行测序任务；如遇春节、劳动节、国庆等国家规定法定假期，交付时间顺延。）
2.付款方式：在合同生效后10个工作日内，乙方开具相应的增值税发票，投标方向中标方支付合同款30%；中标方完成样本质检工作后，经书面确认投标方向中标方支付合同款35%，；中标方完成样本信息采集工作后，投标方向中标方支付合同款35%，。

3.验收要求：技术服务结束后1个月内，中标人应向采购人提交完整的技术服务工作成果，包括项目报告及相关数据资料。交付数据的形式包括但不限于电子邮件、硬盘交付等，具体采用其中一种或多种方式，由采购人确定。如采购人分批次提供样本，中标人应按对应批次分阶段交付数据成果，双方另有约定的除外。中标人提交全部验收资料后，采购人应于5个工作日内完成形式审查，并组织验收。经采购人验收合格后，按合同约定支付相关费用。
4.售后要求：（1）专业团队：配备生物信息学家、实验技术人员及项目管理人员，提供从实验设计到结果解读的全流程支持。

（2）技术培训：能够免费为用户提供单细胞转录组、空间转录组测序与分析的现场培训。

（3）售后保障：提供免费数据复核、分析结果解释及文献引用支持，协助客户完成论文撰写或项目申报。

（4）售后服务：具备专门售后体系，售后服务承诺能够充分满足招标人的需求，质保期为项目交付后至少1年，质保期间免费进行疑难问题解答，对数据结果和相关软件产品进行使用指导。

（5）现场服务：对于无法通过电话沟通清楚的分析需求，供应商需在提供电话支持的同时，指派技术专家到现场沟通。响应时间：2–4小时内首次响应，24小时内给出问题的解决方案。

5.团队组成：投标人拟派项目负责人须在本单位连续工作满5年及以上，具有副高级及以上专业技术职称及博士学历。拟投入本项目的团队成员须在本单位连续工作满3年及以上，其中具有高级专业技术职称并取得博士学位的专业技术人员不少于5名。。

	其它
	投标人提供承诺函（格式自拟），包括但不限于以下内容：

1.根据投标人提供专人专车运送样本服务；

2.根据投标人按照采购人有关规定进行样本资料的保存服务。
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