
中山大学附属第七医院
支撑业务系统与结算系统的硬件集成项目调研需求确认书
（一）项目基本信息表
	序号
	项目名称
	项目概述
	数量
	单位
	预算金额（元）（必填）
	备注

	1
	支撑业务系统与结算系统的硬件集成项目
	中山大学附属第七医院是深圳市政府“三名工程”引进的重大民生项目，定位为国家级区域医疗中心、应急与灾难医学中心和保健康复中心。医院一期已建成并稳定运行，二期工程建筑面积约70万平方米，规划床位3200张。随着二期工程推进，医院信息化建设面临全面升级的迫切需求。

二期核心信息软件系统涵盖门诊医生站、门诊电子病历、住院医生站、护士工作站、药库及药房系统、门诊/住院收费系统、社保审批系统、基础信息维护系统等以PB技术建设的业务系统更换需求，以及输血管理系统、合理用药系统、全院影像一体化系统、银医直联系统、预问诊与诊前管理、医技与治疗预约系统等二期新建系统。同时，集成平台、病理送检系统、随访管理系统、临床辅助决策系统（CDSS）、一卡通系统、智慧超声系统、心电血压信息系统、手术室行为管理系统、CA系统、电子票据管理及预交金系统、医保控费系统等众多系统也面临升级需求。

上述业务系统与结算系统的建设，对后端硬件基础设施提出了高标准要求。核心HIS系统、电子病历系统需满足智慧医疗分级评价6级、互联互通标准化成熟度测评五乙、智慧服务分级评价4级、智慧管理分级评价4级等评级标准。数据库需采用物理机运行，实现全闪双活部署，两套系统分别运行于一期机房与二期机房，物理线路距离约一千米。应用后端与前端服务部署于云计算虚拟机上，通过超高速网络与数据库联动，实现数据的高速读写。

为此，医院规划建设配套的硬件服务器基础设施，涵盖高配、中配、低配三档方案，满足不同业务场景的弹性需求。硬件集成项目需提供数据库服务器、应用服务器、配套存储设备、管理交换机、FC光纤交换机、业务交换机等设备，并配套云节点授权服务。项目要求中标人负责全套设备方案的上架及理线服务，提供5年硬件维保及软件技术支持服务，确保系统7×24小时稳定运行。

本硬件集成项目的实施，将为医院二期智慧医疗建设提供坚实的算力底座与数据基础设施，支撑全院业务系统与结算系统的高效、安全、稳定运行，助力医院实现医疗信息化水平全面跃升。
	
	
	
	


具体技术要求

2.1功能需求：

	需求名称
	序号
	需求描述

	一、数据库及应用硬件

	2.1.1高配方案需求

	数据库硬件

（高配）
	1
	HIS+EMR数据库服务器 3台

单台配置【CPU：intel 6448H  32C 2.4G *4

内存：64G DDR5 5600MHz*16

硬盘1：480G SATA SSD *2 

硬盘2：3.84T 2.5 NVMe U2 SSD *3

raid: BCM 9560 -E4x8 8i SE 4GB Tri-Mode RAID卡*1

HBA：32G双口 FC卡*1 （含32Gb FC多模模块）

网卡：双口1Gb RJ45 OCP网卡 *1

网卡：10G双口 SFP+ PCIE网卡*1（满配10G多模模块）

电源：2000W电源  * 4（含电源线）

售后：标准5年维保】

	
	2
	平台数据库服务器3台

单台配置【CPU：intel 6530  32C 2.1G *2

内存：64G DDR5 5600MHz *8

硬盘1：480G SATA SSD *2 

硬盘2：3.84T 2.5 NVMe U2 SSD *3

raid: SR08-B3808N -E4x4 S Tri-Mode RAID卡*1

HBA：32G双口 FC卡*1 （含32Gb FC多模模块）

网卡：双口1Gb RJ45 OCP网卡 *1

网卡：10G双口 SFP+ PCIE网卡*1（满配10G多模模块）

电源：双电源2000W （含电源线）

售后：标准5年维保】

	
	3
	数据库配套存储2台

单台配置【机型：机架式，高度≤2U，提供≥25个盘位，提供≥2个控制器；（单控制器配置≥1颗ARM处理器，单颗处理器核心数≥24核，单颗处理器基本主频≥2.6GHz；内存：单条内存配置容量：≥16GB，总内存≥128GB；；接口卡：配置≥4个速率不低32Gb FC接口）；硬盘：配置≥13块3.84T SAS  SSD；网口：配置≥4个速率不低1Gb电接口；光模块：配置≥8个32Gb多模光模块；存储设备支持≥4个IO模块；电源：满配冗余电源，配置≥2个不低于800电源；存储设备配置BBU掉电保护模组；存储授权：基础软件许可（包含智能RAID、自动精简、快照、主机多路径等功能），克隆软件许可，智能QoS软件许可，远程复制软件许可，存储双活软件许可】

	应用硬件（高配）
	1
	后端应用服务器 6台

单台配置【CPU：Hygon 7491 2.8G 64C  CPU*2

内存：DDR5 5600 REG 64GB*24

存储控制器：LD 2230-10i -E4x8 SE Tri-Mode HBA卡*1

SSD：480GB 2.5 SATA 6Gb R SSD*2

SSD：3.84T 2.5 -E4x4 R NVMe Gen4 U.2 SSD*3

网卡：双口10G 无模块PCIE光纤网卡(满配10Gb SFP+多模光模块)*1

电源：双电源2000W （含电源线）

售后：标准5年维保】

	
	2
	后端应用存储 2台

单台配置【CPU：Hygon 5480 2.5G 32C 260W CPU*2

内存：DDR5 5600 REG 32GB*8

存储控制器：LD 2230-18i -E4x8 SE Tri-Mode HBA卡

SSD：480GB 2.5 SATA 6Gb R SSD*2

SSD：3.84T 2.5 -E4x4 R NVMe Gen4 U.2 SSD*2

HDD：16TB 7.2k 3.5 SATA 6Gb 硬盘*6

网卡：双口10G 无模块PCIE光纤网卡(满配10Gb SFP+多模光模块)】

	
	3
	实现医院现用云计算一体化集成，对标档次方案硬件数量配套的云节点授权服务

	配套周边设备及云授权（高配）
	1
	FC光纤交换机2台
单台配置【机型：机架式，高度≤1U；单台支持≥24个32Gb光口，总带宽≥768Gb/s，配置≥16个 32b多模光模块；配置≥8个 32b单模光模块; 许可：24个端口全部激活；配置电源：满配冗余电源】

	
	2
	管理交换机4台 
单台配置【规格:1U、型号CE5855-48T4XS、端口数：48个1GE电口,4个10GE SFP+光口、配置2个万兆模块；吞吐：交换容量672Gbps，包转发率207Mpps】

	
	3
	后端交换机2台
单台配置【后端交换机2台，规格:1U、型号：CE6885-48YS8CQ、端口数：48个25GE光口，8个40/100GE光口、配置48个10GBase-10G-多模模块，4个40G QSFP+光模块；1*100G-QSFP28-无源高速电缆-3m-DAC；吞吐：交换容量8Tbps，包转发率2400Mpps）】

	
	4
	业务交换机4台
单台配置【端口数：48个25GE光口，8个40/100GE光口、配置48个10GBase-10G-多模模块，4个40G QSFP+光模块；1*100G-QSFP28-无源高速电缆-3m-DAC；吞吐：交换容量8Tbps，包转发率2400Mpps】

	集成服务
	1
	中标人负责全套设备方案提供上架及理线服务。

涵盖ORACLE 19C（19.22）的RAC（正版）的安装部署联调测试等工作，实现通过ADG（正版）与一期机房ORALCE 11G实现互灾备。

按使用方要求，配合硬件位置（部分部署在一期）部署，实现主备机房硬件设施互联互通。
全套方案日常故障不影响业务的，需原厂24 小时内响应；紧急问题或影响业务的，需4 小时内响应。
全套设备硬件提供5年维保服务。

全套软件提供5年技术支持服务。

中标人负责软件的安装、调试，使整个系统达到技术要求。

	2.1.2 中配方案需求

	数据库硬件

（中配）
	1
	HIS+EMR数据库服务器 3台
单台配置【CPU：intel 6448H  32C 2.4G *4
内存：64G DDR5 5600MHz*16
硬盘1：480G SATA SSD *2 
硬盘2：3.84T 2.5 NVMe U2 SSD *2
raid: BCM 9560 -E4x8 8i SE 4GB Tri-Mode RAID卡*1
HBA：32G双口 FC卡*1 （含32Gb FC多模模块）
网卡：双口1Gb RJ45 OCP网卡 *1
网卡：10G双口 SFP+ PCIE网卡*1（满配10G多模模块）
电源：2000W电源  * 4（含电源线）
售后：标准5年维保】

	
	2
	平台数据库服务器3台
单台配置【CPU：intel 6530  32C 2.1G *2
内存：64G DDR5 5600MHz *8
硬盘1：480G SATA SSD *2 
硬盘2：3.84T 2.5 NVMe U2 SSD *2
raid: SR08-B3808N -E4x4 S Tri-Mode RAID卡*1
HBA：32G双口 FC卡*1 （含32Gb FC多模模块）
网卡：双口1Gb RJ45 OCP网卡 *1
网卡：10G双口 SFP+ PCIE网卡*1（满配10G多模模块）
电源：双电源2000W （含电源线）
售后：标准5年维保】

	
	3
	数据库配套存储2台
单台配置【机型：机架式，高度≤2U，提供≥25个盘位，提供≥2个控制器；（单控制器配置≥1颗ARM处理器，单颗处理器核心数≥24核，单颗处理器基本主频≥2.6GHz；内存：单条内存配置容量：≥16GB，总内存≥128GB；；接口卡：配置≥4个速率不低32Gb FC接口）；硬盘：配置≥13块3.84T SAS  SSD；网口：配置≥4个速率不低1Gb电接口；光模块：配置≥8个32Gb多模光模块；存储设备支持≥4个IO模块；电源：满配冗余电源，配置≥2个不低于800电源；存储设备配置BBU掉电保护模组；存储授权：基础软件许可（包含智能RAID、自动精简、快照、主机多路径等功能），克隆软件许可，智能QoS软件许可，远程复制软件许可，存储双活软件许可】

	应用硬件（中配）
	1
	后端应用服务器 6台
单台配置【CPU：Hygon 7470 2.6G 48C  CPU*2
内存：DDR5 5600 REG 64GB*24
存储控制器：LD 2230-10i -E4x8 SE Tri-Mode HBA卡
SSD：480GB 2.5 SATA 6Gb R SSD*2
SSD：3.84T 2.5 -E4x4 R NVMe Gen4 U.2 SSD*2
网卡：双口10G 无模块PCIE光纤网卡(满配10Gb SFP+多模光模块)
电源：双电源2000W （含电源线）
售后：标准5年维保】

	
	2
	后端应用存储 2台
单台配置【CPU：Hygon 5480 2.5G 32C 260W CPU*2
内存：DDR5 5600 REG 32GB*8
存储控制器：LD 2230-18i -E4x8 SE Tri-Mode HBA卡
SSD：480GB 2.5 SATA 6Gb R SSD*2
SSD：3.84T 2.5 -E4x4 R NVMe Gen4 U.2 SSD*2
HDD：16TB 7.2k 3.5 SATA 6Gb 硬盘*6
网卡：双口10G 无模块PCIE光纤网卡(满配10Gb SFP+多模光模块)
电源：双电源2000W （含电源线）
售后：标准5年维保】

	
	3
	实现医院现用云计算一体化集成，对标档次方案硬件数量配套的云节点授权服务

	配套周边设备及云授权（注：中配低配相同）
	1
	FC光纤交换机2台
单台配置【机型：机架式，高度≤1U；单台支持≥24个32Gb光口，总带宽≥768Gb/s，配置≥16个 32b多模光模块；配置≥8个 32b单模光模块; 许可：24个端口全部激活；配置电源：满配冗余电源】

	
	2
	管理交换机4台 
单台配置【规格:1U、型号CE5855-48T4XS、端口数：48个1GE电口,4个10GE SFP+光口、配置2个万兆模块；吞吐：交换容量672Gbps，包转发率207Mpps】

	
	3
	后端交换机2台
单台配置【后端交换机2台，规格:1U、型号：CE6885-48YS8CQ、端口数：48个25GE光口，8个40/100GE光口、配置48个10GBase-10G-多模模块，4个40G QSFP+光模块；1*100G-QSFP28-无源高速电缆-3m-DAC；吞吐：交换容量8Tbps，包转发率2400Mpps）】

	
	4
	业务交换机4台
单台配置【端口数：48个25GE光口，8个40/100GE光口、配置48个10GBase-10G-多模模块，4个40G QSFP+光模块；1*100G-QSFP28-无源高速电缆-3m-DAC；吞吐：交换容量8Tbps，包转发率2400Mpps】

	集成服务
	
	中标人负责全套设备方案提供上架及理线服务。

涵盖ORACLE 19C（19.22）的RAC（正版）的安装部署联调测试等工作，实现通过ADG（正版）与一期机房ORALCE 11G实现互灾备。

按使用方要求，配合硬件位置（部分部署在一期）部署，实现主备机房硬件设施互联互通。
全套方案日常故障不影响业务的，需原厂24 小时内响应；紧急问题或影响业务的，需4 小时内响应。
全套设备硬件提供5年维保服务。

全套软件提供5年技术支持服务。

中标人负责软件的安装、调试，使整个系统达到技术要求。

	2.1.3 低配方案需求

	数据库硬件

（低配）
	1
	HIS+EMR数据库服务器 3台
单台配置【CPU：intel 6448H  32C 2.4G *4
内存：64G DDR5 5600MHz*16
硬盘1：480G SATA SSD *2 
硬盘2：1.92T 2.5 NVMe U2 SSD *3
raid: BCM 9560 -E4x8 8i SE 4GB Tri-Mode RAID卡*1
HBA：32G双口 FC卡*1 （含32Gb FC多模模块）
网卡：双口1Gb RJ45 OCP网卡 *1
网卡：10G双口 SFP+ PCIE网卡*1（满配10G多模模块）
电源：2000W电源  * 4（含电源线）
售后：标准5年维保】

	
	2
	平台数据库服务器3台
单台配置【CPU：intel 6530  32C 2.1G *2
内存：64G DDR5 5600MHz *8
硬盘1：480G SATA SSD *2 
硬盘2：1.92T 2.5 NVMe U2 SSD *3
raid: SR08-B3808N -E4x4 S Tri-Mode RAID卡*1
HBA：32G双口 FC卡*1 （含32Gb FC多模模块）
网卡：双口1Gb RJ45 OCP网卡 *1
网卡：10G双口 SFP+ PCIE网卡*1（满配10G多模模块）
电源：双电源2000W （含电源线）
售后：标准5年维保】

	
	3
	数据库配套存储2台
单台配置【机型：机架式，高度≤2U，提供≥25个盘位，提供≥2个控制器；（单控制器配置≥1颗ARM处理器，单颗处理器核心数≥24核，单颗处理器基本主频≥2.6GHz；内存：单条内存配置容量：≥16GB，总内存≥128GB；；接口卡：配置≥4个速率不低32Gb FC接口）；硬盘：配置≥13块3.84T SAS  SSD；网口：配置≥4个速率不低1Gb电接口；光模块：配置≥8个32Gb多模光模块；存储设备支持≥4个IO模块；电源：满配冗余电源，配置≥2个不低于800电源；存储设备配置BBU掉电保护模组；存储授权：基础软件许可（包含智能RAID、自动精简、快照、主机多路径等功能），克隆软件许可，智能QoS软件许可，远程复制软件许可，存储双活软件许可】

	应用硬件（低配）
	1
	后端应用服务器 9台
单台配置【CPU：Hygon 5480 2.5G 32C 260W CPU*2
内存：DDR5 5600 REG 64GB*16
存储控制器：LD 2230-18i -E4x8 SE Tri-Mode HBA卡
SSD：480GB 2.5 SATA 6Gb R SSD*2
SSD：1.92T 2.5 -E4x4 R NVMe Gen4 U.2 SSD*3
网卡：双口10G 无模块PCIE光纤网卡(满配10Gb SFP+多模光模块
电源：双电源2000W （含电源线）
售后：标准5年维保】

	
	2
	后端应用存储 2台
单台配置【CPU：Hygon 5480 2.5G 32C 260W CPU*2
内存：DDR5 5600 REG 32GB*8
存储控制器：LD 2230-18i -E4x8 SE Tri-Mode HBA卡
SSD：480GB 2.5 SATA 6Gb R SSD*2
SSD：3.84T 2.5 -E4x4 R NVMe Gen4 U.2 SSD*2
HDD：16TB 7.2k 3.5 SATA 6Gb 硬盘*6
网卡：双口10G 无模块PCIE光纤网卡(满配10Gb SFP+多模光模块)
电源：双电源2000W （含电源线）
售后：标准5年维保】

	
	3
	实现医院现用云计算一体化集成，对标档次方案硬件数量配套的云节点授权服务

	配套周边设备及云授权（注：中配低配相同）
	1
	FC光纤交换机2台
单台配置【机型：机架式，高度≤1U；单台支持≥24个32Gb光口，总带宽≥768Gb/s，配置≥16个 32b多模光模块；配置≥8个 32b单模光模块; 许可：24个端口全部激活；配置电源：满配冗余电源】

	
	2
	管理交换机4台 
单台配置【规格:1U、型号CE5855-48T4XS、端口数：48个1GE电口,4个10GE SFP+光口、配置2个万兆模块；吞吐：交换容量672Gbps，包转发率207Mpps】

	
	3
	后端交换机2台
单台配置【后端交换机2台，规格:1U、型号：CE6885-48YS8CQ、端口数：48个25GE光口，8个40/100GE光口、配置48个10GBase-10G-多模模块，4个40G QSFP+光模块；1*100G-QSFP28-无源高速电缆-3m-DAC；吞吐：交换容量8Tbps，包转发率2400Mpps）】

	
	4
	业务交换机4台
单台配置【端口数：48个25GE光口，8个40/100GE光口、配置48个10GBase-10G-多模模块，4个40G QSFP+光模块；1*100G-QSFP28-无源高速电缆-3m-DAC；吞吐：交换容量8Tbps，包转发率2400Mpps】

	集成服务
	
	中标人负责全套设备方案提供上架及理线服务。

涵盖ORACLE 19C（19.22）的RAC（正版）的安装部署联调测试等工作，实现通过ADG（正版）与一期机房ORALCE 11G实现互灾备。

按使用方要求，配合硬件位置（部分部署在一期）部署，实现主备机房硬件设施互联互通。
全套方案日常故障不影响业务的，需原厂24 小时内响应；紧急问题或影响业务的，需4 小时内响应。
全套设备硬件提供5年维保服务。

全套软件提供5年技术支持服务。

中标人负责软件的安装、调试，使整个系统达到技术要求。

	二、安全设备

	上网行为管理（2台）
	1
	单台配置要求：

带宽性能：不低于5Gb，网络层吞吐量不低于20G，支持用户数不低于50000。

规格：2U，内存大小：24G或更高，硬盘：支持SSD固态盘，且SSD不低于1T空间。

电源：冗余电源，可热插拔。

接口：4千兆电口+4千兆光口SFP+4万兆光口SFP+，配备所需光模块和光纤线。

	
	2
	部署模式：支持主主负载分担与主备高可用两种部署模式。

	
	3
	接入认证功能要求：

适应医院复杂网络环境，全面覆盖有线、无线网络，满足医院职工、临时访客、哑终端等多类型接入对象的差异化准入需求，支持根据不同应用场景灵活配置对应准入策略。要求支持触发式Web认证，提供包括但不限于以下认证手段：

1）支持802.1x认证，可对接本地和AD域用户源进行用户名密码认证；

2）支持动态令牌（Authenticator APP）验证码身份认证，支持通过短信和密码绑定动态令牌；

3）短信认证；

4）企业微信认证；

5）支持CAS、SAML 、OAUTH第三方认证服务器对接。
本项目要求定制开发以支持院内的短信平台接口。

	
	4
	用户身份管理要求：

支持实时查询在线用户数、在线的用户名称等信息，可以对在线用户执行注销、冻结等操作；

支持认证黑名单功能(黑名单中用户禁止接入网络)；

支持指定账户支持有效期限制，支持自动删除长期不登录账号信息。

	
	5
	终端合规检查要求：

支持Windows终端外联行为检查，包括：连接外网检查、双网卡行为检查、无线网卡检查、连接非法WIFI检查（可设置合法WIFI白名单）、4G网卡检查、使用非法网关检查（可设置合法网关白名单），对不满足检查要求的终端强制断网，支持向管理员告警，并弹窗提示用户。

	
	6
	行为管理及监控要求：

设备内置应用识别规则库，支持超过6000种以上的应用，支持超过900种主流Saas应用；支持根据标签选择应用，并支持给每个应用自定义标签；支持根据标签选择一类应用做控制。

支持动态流量通道管理，支持基于业务的优先级划分，可为单用户/IP及应用设定上下行带宽阈值，有效管控P2P、流媒体等大流量应用。

	
	7
	日志管理：

支持部署外置日志中心（可虚拟化部署），日志中心应具备与本机一致的日志查询与统计分析能力；部署外置日志中心时，不得收取额外的软件授权或许可费用。


2.2系统与硬件架构主要功能说明：
	1.应用后端与前端服务部署于云计算虚拟机上

2.数据库采用物理机运行，与运行于云计算虚拟机上的应用后端，通过超高速网络联动，实现数据的高速读写

3.数据库全闪双活，两套分别运行于一期机房、二期机房，一二期机房物理线路距离约一千米



（三）签字确认

	需求科室签字
	                              日期：      年   月   日

	智慧医院建设部签字
	                              日期：      年   月   日


（请双面打印）
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